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指导意见框架、内容简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

为落实财政部、住房城乡建设部《关于

进一步推进可再生能源建筑应用的通知》

文件要求，贯彻实施《广东省民用建筑节

能条例》和《广东省“十三五”建筑节能

与绿色建筑发展规划》，进一步推动我市

重要可再生能源-太阳能在建筑领域规模

化、高质量、高效率应用，促进建筑节能

与绿色建筑发展，由湛江市住房和城乡建

设局组织广东省建筑科学研究院集团股份

有限公司编制本技术指导意见。



指导意见框架、内容简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

★ 促进太阳能光电建筑、太阳能光伏系统

与建筑一体化的推广

★ 促进建筑节能与绿色建筑发展



指导意见框架、内容简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

指导意见分为以下几个章节

1、总则

2、术语

3、光伏系统设计

4、光伏与建筑一体化设计

5、施工与安装

6、系统调试

7、工程验收

8、运行维护



指导意见框架、内容简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

各章节内容如下：

3、光伏系统设计

3.1 一般规定

3.2 系统分类

3.3 系统设计

3.4 系统接入电网

对整个系统的设计提出要求，包括系统类型，光伏方阵的设计、

线路设计、逆变器选择、防雷设计、接地设计、接入电网技术要

求等内容。



指导意见框架、内容简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

各章节内容如下：

4、光伏与建筑一体化设计

4.1 一般规定

4.2 规划设计

4.3 建筑设计

4.4 结构设计

4.5 电气设计

对光伏组件与建筑的结合的设计提出要求，包括布局、朝向、安

装位置、安装角度、结构设计、电气系统、连线接线、配电装置

等内容。



指导意见框架、内容简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

各章节内容如下：

5、施工与安装

5.1 一般规定

5.2 支架基础与连接

5.3 支架工程

5.4 光伏组件安装

5.5 电气安装

5.6 防雷与消防安装

对光伏系统的施工与安装提出要求，包括支架基础连接件、预埋

件要求，支架焊接要求、防腐要求，汇流箱安装、接线要求、防

雷与消防安装等内容。



指导意见框架、内容简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

各章节内容如下：

6、系统调试

6.1 一般规定

6.2 调试准备

6.3 调试与运行

6.4 电能质量的检测

6.5 二次系统调试

6.6 系统运行检查

对光伏系统调试提出要求，包括调试准备、调试方法要求、系统

试运行记录、电能质量分析等内容。



指导意见框架、内容简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

各章节内容如下：

7、工程验收

7.1 一般规定

7.2 分项工程验收

7.3 竣工验收

对光伏系统验收提出要求，包括各分项、子项验收资料要求、竣

工验收资料要求等内容。



指导意见框架、内容简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

各章节内容如下：

8、运行维护

8.1 一般规定

8.2 运行维护

对光伏系统运维提出要求，包括运维一般技术要求，运维检查内

容、运维记录等内容。
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案例简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

珠海兴业新能源产业园研发楼



案例简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

珠海兴业新能源产业园研发楼

• 三星级绿色建筑

• 2016首届全国分布式光伏应用创新金奖—最佳公共

建筑分布式光伏金奖

• 2016国际生态设计奖



案例简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

光伏屋顶（单晶硅）
光伏百叶（单晶硅）

立面光伏组件（单晶硅）



案例简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

项目在设计时便融入太阳能光伏设计，真正做到太阳能

光伏一体化，在光伏组件布置时，运用太阳辐照量分析软件

建模，进行阴影遮挡分析，模拟出光伏组件的年辐照量以及

建筑年发电量。



案例简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见



案例简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

将组件日照分析时间段设定为每天的 8:00~16:00，计算

一年内的辐照量。



案例简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

统计出某一光伏组件每月平均遮蔽率以及组件表面辐照量



案例简介

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

经仿真结果得出研发楼光伏年发电量为 160549 kWh，

根据最近一年的实际运行数据统计，项目光伏系统年发电量为

157528kWh，为设计值的98.11%，系统运行效果良好。

而同一时间周期，研发楼的年耗电量为871726kWh，光伏

系统发电量占比为18.07%，节省电费之余也有助于降低电网负

荷。

相当于节约了56.7吨标准煤，减少二氧化碳排放148.58

吨，减少二氧化硫排放0.48吨，减少氮氧化物排放0.42吨，为

节能减排作出了巨大贡献。



思考

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

中国的环境现状和发展趋势大规模、无节制地开发利用化
石燃料不仅加速了这些宝贵资源的枯竭，而且造成日益严重的
环境问题。

过度的排放日益引起全球关注，解决这些问题已不再是各
国自身的事情，控制和减少排放已经成为全球各国的目标和义
务，责任的分担已经成为各国政府讨价还价的政治问题。随着
全球能耗的快速增长，环境将进一步恶化，减排的纷争将更加
激烈。



思考

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

我国是世界上最大的煤炭生产和消费国，能源绝大部分由
煤炭供给，这种过度依赖化石燃料的能源结构已经造成了很大
的环境、经济和社会负面影响。

大量的煤炭开采、运输和燃烧，对我国的环境已经造成了
极大的破坏。大力开发太阳能、风能、生物质能等可再生能源
利用技术是保证我国能源供应安全和可持续发展的必然选择。



重点关注内容

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

在建筑领域，利用太阳能进行发电，就是一项很好的利用太

阳能的措施，其最大的有点在于，在发电过程中，没有机械部件

的转动、不消耗燃料，而且不排放包括温室气体在内的任何物

质，无噪声、无污染；

太阳能资源分布广泛，获取容易；

与其他新型发电技术（风力发电与生物质能发电）相比，太

阳能光伏发电是一种具有可持续发展理想特征（最丰富的资源、

最洁净的发电过程）的可再生能源发电技术。



重点关注内容

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

光伏与建筑相结合的优点表现在：

1. 不占用土地资源，可以充分利用建筑屋顶和墙面进行

发电；

2. 不必配置蓄电池等储能装置，节省了系统投资，避免

了维护和更换蓄电池的麻烦；

3. 由于不受蓄电池容量的限制，可以最大限度地发挥太

阳能电池的发电能力；



重点关注内容

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

光伏与建筑相结合的优点表现在：

4. 分散就地供电，不需要长距离输送电力输配电设备，

也避免了线路损失；

5. 使用方便，维护简单，降低了成本；

6. 夏天用电高峰时正好太阳辐射强度大，光伏系统发电

量多，对电网起到调峰作用。

★ 自发自用、余电上网、就近消纳、调峰减负
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重点关注内容

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

1、选用哪种类型的光伏建筑

2、光伏系统装机容量的确定

3、光伏系统的维护



光伏建筑类型的选择

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

光伏与建筑结合技术

- 光伏屋顶- 利用原有建筑和标准光伏组件，实现发电

- 光伏幕墙 - 利用标准组件或双玻璃组件，实现发电

- 光伏建筑构件 -光伏电池与建筑材料结合，成为建筑构件

光伏与建筑结合方式

- 附着式（BAPV）：简单，当前常用方式、适用已有建筑

- 镶嵌式（BIPV）：复杂，适用 新建筑、未来发展趋势

光伏系统与建筑结合的方式



光伏建筑类型的选择

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

BIPV：镶嵌式，即光伏建筑一体化，与建筑物同时设计、同

时施工和安装并与建筑物形成完美结合的太阳能光伏发电系统，

也称为“构建型”和“建材型”太阳能光伏建筑。

它作为建筑物外部结构的一部分，既具有发电功能，又具有

建筑构件和建筑材料的功能，甚至还可以提升建筑物的美感，与

建筑物形成完美的统一体。



光伏建筑类型的选择

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

• 建材型

组件与建材结合，兼有发电和建材料的功能，满足一般建材性能

的要求，如：隔热、绝缘、抗风、防雨、透光、美观。



光伏建筑类型的选择

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

• 建材型

1. 除发电功能外，要满足幕墙所有功能要求：包括外部维护、透

明度、力学、美学、安全等，组件成本高，光伏性能偏低；

2. 要与建筑物同时设计、同时施工和安装，光伏系统工程进度受

建筑总体进度制约；

3. 光伏阵列偏离最佳安装角度，输出功率偏低；

4. 发电成本高；

5. 为建筑带来额外的"绿色概念"，可提高建筑社会价值，受建筑

投资商青睐。



光伏建筑类型的选择

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

• 建筑构件型

组件与建筑物构件结合，如：遮阳板、雨棚。



光伏建筑类型的选择

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

• 建筑构件型

遮阳板有跟踪和不跟踪两种，可采用标准组件或者特制组

件，经济性与坡屋顶接近或者稍高。



光伏建筑类型的选择

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

BAPV：附着在建筑物上的太阳能光伏发电系统，也称为

“安装型”太阳能光伏建筑。它的主要功能是发电，与建筑物功

能不发生冲突，不破坏或削弱原有建筑物的功能。



光伏建筑类型的选择

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

• 安装型

直接把光伏系统安装在屋顶等位置。



光伏建筑类型的选择

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

• 安装型

包括平屋顶、坡屋顶型。

从发电角度看，经济性最好：

1. 可以按照最佳角度安装，获得最大发电量；

2. 可以采用标准光伏组件，具有最佳性能；

3. 与建筑物功能不发生冲突。

4. 光伏发电成本最低。



光伏建筑类型的选择

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

小结：

• BIPV已经作为建筑物必不可少的一部分发挥着建筑材料的作用，

而BAPV建筑中的组件只是通过简单的支撑结构附着在建筑上，

拿开光伏组件后，建筑功能仍然完整。

• BIPV的光伏组件起到了遮风挡雨和隔热的功能，拿开光伏组件之

后，建筑将失去这些功能。

• 而BAPV不会增加建筑物的防水、遮风的性能。而且，BAPV会增

加建筑负载，影响建筑的整体效果。



光伏系统装机容量的确定

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

光伏发电系统装机容量的大小，取决于用电设备负载、光伏组

件与建筑的结合方式、安装面积综合利用率，并结合电网公司的

批复意见，确定最终安装容量。

在设计太阳能光伏组件容量时，应注意考虑季节变化对光伏系

统输出的影响，逐月进行设计计算，对于全年负载不变的情况，

光伏组件的计算应基于对应倾角的辐照最低的月份。对于负载变

化的情况，应按月逐一计算，计算出的最大光伏组件容量。



光伏系统装机容量的确定

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

光伏系统设计思路就是满足年平均日负载的用电需求。

计算光伏系统容量是用负载及蓄电池平均每天所需的电能除

以一块光伏组件一天可发出的电量，算出系统需要的光伏组件数

量。将系统的标称电压除以一块光伏组件的电压，就可以得到太

阳能光伏组件的串联数量；光伏组件的总数量除以串联数量，就

可以得到光伏阵列串数。



光伏系统装机容量的确定

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

在计算系统光伏组件容量时，还应充分考虑其他影响因素，

主要包括：灰尘覆盖、线路损失等。

首先根据当地气象地理条件，确定光伏电池方阵面上的年总

辐射量、日辐射量、峰值日照时数(应考虑最差月)；然后计算负

载的数量、功率、日工作时数，根据负载功率确定系统的直流电

压；

再根据峰值日照时数计算出光伏组件的容量，最后根据太阳

能光伏组件的容量确定光伏组件串、并联情况，确定光伏组件方

阵的总功率。然后对光伏组件容量、安装方式之间进行相互匹配

优化。



光伏系统装机容量的确定

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

对于建材型和建筑构件型的系统，很容易受到阴影遮挡，从

而影响光伏组件受到的太阳辐照量，特别是光伏发电与建筑立面

的结合，设计时需要综合考虑布置光伏组件，必要时，使用太阳

辐照量分析软件进行建模分析，如上述案例，找出最佳安装位

置、角度。



光伏系统装机容量的确定

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

在平面屋顶安装光伏电站，为了保证组件尽可能多的接收阳

光，需要设计出最佳水平倾角，故在每排组件之间需要间隔一定

间距，以保证不被前排组件阴影遮挡。一般在1千瓦（KW）占

面积14平方米（㎡）左右。



光伏系统装机容量的确定

湛江市太阳能光电建筑应用技术指导意见

在钢结构的彩钢瓦屋顶安装光伏电站，通常情况下只在朝南

的一面安装光伏组件，铺设比例为1千瓦（KW）占面10平方米

（㎡）。
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砖瓦结构屋顶安装光伏电站，一般会选在08:00—16:00没有

遮挡的屋顶区域铺满光伏组件，安装方式与彩钢屋顶不同，但是

铺设比例相似。
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小结：

• 光伏组件与建筑的结合形式；

• 光伏系统的设备负载；

• 安装光伏组件的位置、方向及空间利用率。
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GB/T 50796-2012

《光伏发电工程验收规范》

适用于通过380V及以上电压等级

接入电网的地面和屋顶光伏发电

新建、改建和扩建工程的验收，

不适用于建筑与光伏一体化和户

用光伏发电工程
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GB/T 33764-2017

《独立光伏系统验收规范》

适用于系统功率在1kW及以上的

地面用光伏系统的验收
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DB44/T 1702.2-2015

《屋面并网光伏发电系统 第2部

分：施工与验收规范》

适用于附加在新建、改建、扩建

及既有建筑屋面上的并网型（含

微网）光伏系统，不包括与采光

顶结合的光伏系统
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★分部（单项）工程验收：土建工程、安装工程、消防工程、防雷

工程、电气工程等的验收；

★工程竣工验收：包括各项设计文件、材料证明文件、调试记录、

运行记录、运行管理等资料。



光伏系统的维护
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• 检查光伏组件表面洁净度、外观、固定情况等

• 检查光伏支架的连接情况

• 检查电气设备（接线箱、配电柜、控制器、逆变器等）接线的运

行状态、可靠性

维保公司有相应的管理体系、管理制度及操作规程；

维护保养人员应持有相应的上岗证，如电工证、电工进网作业证

等；

做好维保记录存档。
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• 对于家用的光伏系统维护

系统基本上是免维护的，主要就是清洁光伏板，提高发电效率，

根据实际情况确定清洁光伏板周期和时间，清洁方法可以用水冲

洗，也可以用擦洗玻璃的清洁刷清洁，注意清洁时的力度。
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热斑效应就是一串联支路中被遮蔽的太阳电池组件，将被当作负

载消耗其他有光照的太阳电池组件所产生的能量，被遮蔽的太阳电

池组件此时会发热，会严重的破坏太阳能电池。
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避免在高温和强烈光照下擦拭组件对人身的电击伤害以及可能对

组件的破坏，建议在早晨或者下午较晚的时候进行组件清洁工作；

电路方面，由于系统是自动运行的，很少出故障，定期检查逆变

器、配电柜的运行状况，及时发现故障；

检查组件支架有无连接不稳，锈蚀等情况；

检查组件之间的光伏线缆有无松动、破损等；

如有发现组件、系统异常，及时反馈专业人员进行检查维修。



汇报基本内容
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• Part 1：指导意见框架、内容简介

• Part 2：案例简介

• Part 3：重点关注内容介绍

• Part 4：光伏系统评价
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为了贯彻落实国家在建筑中应用可再生能源、保护环境的有关法

规政策，增强社会应用可再生能源的意识，促进我国可再生能源建

筑应用实业的健康发展，指导可再生能源建筑应用工程的测试与评

价，我国于2012年发布了《可再生能源建筑应用工程评价标准》

（GB/T 50801-2013）。
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目前，对太阳能热利用系

统、太阳能光伏系统以及

地源热泵系统的建筑应用

工程评价工作，均按照此

标准及国家现行有关标准

的规定执行。



光伏系统的评估
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太
阳
能
光
伏
系
统
评
价
指
标

太阳能光伏系统的光电转换效率
晶体硅电池

薄膜电池

太阳能光伏系统的费效比（工程经济性评价指标）

太阳能光伏系统的年发电量、常规能源替代量、二
氧化碳减排量、二氧化硫减排量及粉尘减排量
（工程环境效益及经济效益评价）
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• 太阳能光伏系统的光电转换效率=即太阳能光伏系统的总发电量与

对应时间内太阳能光伏组件表面上总的太阳辐照量之比。

• 费效比CBRd=光伏系统增量成本 /（寿命×年发电量）

• 常规能源替代量=每度电折合所消耗的标准煤×年发电量

• 二氧化碳减排量=常规能源替代量×标准煤的二氧化碳排放因子

• 二氧化硫减排量=常规能源替代量×标准煤的二氧化硫排放因子

• 粉尘排放量=常规能源替代量×标准煤的粉尘排放因子
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• 合格判定

1、太阳能光伏系统的光电转换效率符合要求；

(晶体硅电池≥8%，薄膜电池≥8% )

2、太阳能光伏系统的费效比应符合项目立项可行性报告等相关文件

的要求。当无文件明确要求是，应小于项目所在地当年商业用电价

格的3倍。

3、太阳能光伏系统的年发电量、常规能源替代量、二氧化碳减排

量、二氧化硫减排量及粉尘减排量应符合项目立项可行性报告等相

关文件的规定，当无文件明确规定时，应在测试评价报告中给出。
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系统类型 1级 2级 3级

晶硅电池 ηd≥12 12＞ηd≥10 10＞ηd≥8

薄膜电池 ηd≥8 8＞ηd≥6 6＞ηd≥4

2、太阳能光伏系统费效比

1级 2级 3级

CBRd≤1.5×Pt 1.5×Pt＜CBRd≤2.0×Pt 2.0×Pt＜CBRd≤3.0×Pt

注：Pt为项目所在地当年商业用电价格（元/kWh）

当太阳能光电转换效率和费效比级别不同时，性能级别应与其中较低级别相同。

• 性能分级评价

1、太阳能光伏系统光电转换效率（%）
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• 合格判定

1、太阳能光伏系统的光电转换效率符合要求；

(晶体硅电池≥8%，薄膜电池≥8% )

2、太阳能光伏系统的费效比应符合项目立项可行性报告等相关文件

的要求。当无文件明确要求是，应小于项目所在地当年商业用电价

格的3倍。

3、太阳能光伏系统的年发电量、常规能源替代量、二氧化碳减排

量、二氧化硫减排量及粉尘减排量应符合项目立项可行性报告等相

关文件的规定，当无文件明确规定时，应在测试评价报告中给出。
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目前，可再生能源建筑应用工程评价工作在我省尚无强制性要

求，仅在省级治污保洁和节能减排专项资金项目申报时，要求对可

再生能源建筑应用示范的项目进行可再生能源建筑应用工程评价工

作。

以下内容摘取自《广东省住房和城乡建设厅 广东省财政厅关于

组织申报2018年度省级治污保洁和节能减排专项资金（建筑节能）

入库项目的通知》（粤建科函[2017] 2865号）
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自2016年至今，我院共完成了8项可再生能源建筑应用工程的评价工

作，并成功帮助委托方申报可再生能源建筑应用示范项目，申请奖励资金。

项目名称
奖励金额
（万元）

项目名称
奖励金额
（万元）

广东金莱特电器股份有限公司光伏
发电节能改造项目

100
信利（惠州）智能显示公司光伏发电

节能项目
100

佛山市毅丰电器有限公司屋顶光伏
发电项目

100
珠海励致洋行办公家私有限公司1#、

2#厂房屋面光伏电站项目
80

佛山市高明安华陶瓷洁具有限公司
分布式光储一体化电站项目

100 金嘉分布式光伏项目 80

广东富华铸锻有限公司5.8MW分布式
光储一体化电站项目

100 泰锋电业分布式光伏项目 80
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